Fizika

1. Sulymérés

Sziikséges eszkozok:

Az 1 métert kicsit meghaladd hossz far(d, centiméter beosztasu skalaval (a rad silya
a mérendd test sulyaval Gsszemérhetd), fmg mé ‘ﬁajanlott a digitalis asztali mérleg, de lehet
egyszerti rugds erémérd is), akasztozsmeggel ellatott, ismeretlen stlya kédarab (a ké sulya
kevéssel meghaladja a rendelkezésre allo mérleg /erdmérd méréshatarat), méteres méroszalag,
tamaszto ékek, (rugds erémérd alkalmazasa esetén Bunsen-allvany, zsinegek).

A kisérleti 6sszeallitas két ajanlott valtozatat a fotok mutatjak.

A) valtozat:

A fa lécet (a képeken lathatdo 2x3 cm keresztmetszetli és 1 métert valamivel meghaladé
hosszlisagu) vizszintes helyzetben feltamasztjuk. A rad egyik vége digitalis asztali mérlegre
helyezett ékre, a masik egy azonos magassagu ¢kre tdmaszkodjon. A két alatdmasztasi pont
tavolsaga 1 m. A léc oldalara méteres papir mérOszalagot célszerli elére felragasztani.
A mérend6 stlyl kédarab a rakotott hurokkal akaszthato a lécre.

B) valtozat
A centiméterskalaval ellatott léc egyik végét ékkel feltamasztjuk, a mérendé sulya kédarab
akasztO zsinegét a rudra hiizzuk, majd a rid szabad végét — a feltamasztott végtol 1 m tavol-
sagban rugds erdmérore akasztjuk. Az eroméré megemelésével a rudat vizszintesig emeljiik.
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2. A rugoéra fiiggesztett test rezgésidejének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

Bunsgnréllv}ipg, E% a didba befoghaté rad a rugd rogzitésehez, rugd, ismert tomegl
egységekbdl allo :;i')magsorozafggsmerytlen tomegii kodarab akasztoval (tomege kisebb legyen,
mint a teljes tomegsorozaté), stopper.

Megjegyzes:

Az allvanyra rogzitett rugot keszen kapja a vizsgazo. (A rugéd felfiiggesztési magassagaval
behatarolhatd, hogy a talzott megnyujtas miatt a rugd ne karosodhasson.)

A témegsorozat legalabb 4 tagbol alljon.

A kisérleti dsszeallitast a foto mutatja.
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3. Forgasi energia mérése, tehetetlenségi nyomaték szamitasa

Sziikséges eszkozok:

Egy kb. 1-1,5 méter hossza, nagyon kicsi emelkedésii lejto; @agyméretﬁ (kb. 8-10 cm

atmérojil), vékony faltt fémesd néhany centiméteres darabja; mérdszalag; stopper; mérleg.
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4. Tapadokorongos jatékpisztoly-lovedék sebességének mérése ballisztikus
ingaval

Sziikséges eszkozok:

Tapadokorongos milanyag jatékpisztoly (a lovedék tomege adott), ismert tomegii, fényes
feliiletli vastag butorlapbol késziilt{fgingagj hossz zsineggel bifilarisan allvanyra felfiiggesztve,
hurkapalca raragasztott vékony szigeteldszalag csikkal elmozdulasanak méréséhez, megfeleld
‘magassagll tAmasz (fahasﬁb)ﬁ amin a hurkapalca akaddlytalanul elcsiszhat, ¢s amelyre mm-es
beosztast papir mérdszalagot ragaszthatunk, stopper.



Fizika

5. Nehézségi gyorsulas értékének meghatarozasa Audacity szamitogépes
akusztikus méréprogram segitségével

Sziikséges eszkozok:

Nagyobb méretii acél csapagygolyo, @llithato magassagi allvany, rajta vizszintesen
elhelyezett, nem teljesen sima feliiletli kerdmialap (padlélap); mérbszalag, szamitogép
beépitett, vagy kiilsé mikrofonnal, Audacity akusztikai méréprogrammal (az internetrol
ingyenesen letdlthetd).
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6. Pattogo pingponglabda mozgasanak vizsgalata Tracker videdelemzo
program segitségével

Sziikséges eszkozok:

Pingponglabda; hosszisagetalon (pl.: hosszli vonalzo); esetleg erbs lampa; szamitogep
Tracker szoftverrel; kamera (videokamera, web-camera vagy rovid filmfelvétel készitésére is

alkalmas fényképez6gép).

Fizika

7. A hang ‘sebességének mérése allohullamokkal

Sziikséges eszkozok:

Nagyméretil, egyik végén zart r1‘_1“,'1,v_t=,-g‘_— vagy mﬁanyagh'engeﬁ; mindkét végén nyitott, a hengeres
edénybe illesztheté mianyag csé, oldalan centiméteres beosztasu skala (a skala alkoholos
filctollal felrajzolhato a csére), ismert rezgésszami hangyvilla, nagyméretil talca, viz tarto-
edényben, mérdszalag, Bunsen-allvany, -dio, lombikfogo.
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8. Szilard test és folyadék siiriiségének meghatarozasa

Sziikséges eszkozok:

Mérﬁp’@hﬁ!‘ﬁkﬁﬁvm @igiféiis"méitl’ffé% rugos @r"m@gg;ls-zo dkg tomegli, ismeretlen, a viznél

NToEEE

nagyobb siirfiségii test (pl. kddarab); cérna; cellux; ismeretlen stiriiségti folyadék (pl. étolaj).
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9. Szilard anyag (aluminium) fajlagos hékapacitasanak (fajhdjénck)
meghatarozasa

Sziikséges eszkizok:

Ismert hékapacitasu kaloriméter tetove leverﬁvel_, hémérével, szobai hdmérd, 3 db kozepes

fézépohar, meleg viz, nagyobb méretii tdlca, torlsruha, mérleg, szaraz allapotu,
szobahémérsékletii apré aluminium darabok (pl. alu-csavarok)
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10. Kristalyosodasi h6é mérése

Sziikséges eszkozok:

Ismert tomegfi talhiitdtt soolvadék (celszerlien ,natriumacetat-trihidrat”), ismert hokapacitast
(vizértéki) iskolai kaloriméter keverével, hdmérovel, stopper-ora, szobahdmérsékletii allott
viz, @érﬁhengei;@& kisérleti eszkozoket €s anyagokat a fotdé mutatja.
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11. Ekvipotenciilis vonalak kimérése elektromos térben

Sziikséges eszkozok

Fesziiltségforras (kb. 10 V egyenfesziiltség — pl. 2 db sorba kotott laposelem), nagy belso
ellendllasa  [fesziiltségmerd, - lapos  potencidlkad, @ vezetékek, négyzethalos papir
(milliméterpapir). '
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12. Elektrolit elektromos ellenallasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

4 vagy 6 V-os véltakozé fesziiltségili dramforras; valtoaramu fesziiltség és arammérd milsze-
rek; vezetékek; két, egymastol 1 cm tavolsagban szigeteld tavtartok kozé rogzitett réz-lemez,
elektroda (ajanlott anyaga nyomtatott dramkori lemez, méretei 3x20 cm), fels6 végen banan-
dugds csatlakozassal, alsé szélén az elektrodak kozé forrasztott zsebldmpaizzoval Allvany,
ami az elektrodak befogisat és magassdganak valtoztatdsat biztositja. Talca, magas vizes
ledény, kiils6 faldn cm-skdla, hideg csapviz.

13. Az aramforras paramétereinek vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

4,5 V-os l’aposelem vagy |dobozba foglalt aramforrds két bananhiively kivezetéssel,
fesziiltségmérd, [Arammérd, 10-20 Q-os és 4-5 A-rel terhelhetd [tol6ellenallds, kapcsolo,

ropzsinorok, krokodilcsipesz.
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A kisérlet osszeallitasat a kapcsolasi rajz mutatja
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14. Zseblampaizzo ellenallasanak mérése Wheatstone-hiddal

Sziikséges eszkozok:

Zseblampaizz6 (3,5 V, 0,2 A) foglalatban, 3 db kiilonboz6 értékii ellenallds; megadva az
ellenallisok névleges értékét (ajanlott ellenallasértékek: =100 ©, =50 Q, =5 Q), 1 m hossz |
ellenallashuzal (=11 Q/m), két végén kialakitott elektromos csatlakozdval, cm skélaval ellatott
‘deszkalapra kifeszitve, 1,5 V-os goliat elem, Morse-kapcsold, ropzsinorok, drammérd Deprez- |
miiszer (forgotekercses, dllandé magnesii aramméro). ' '

A mérés leirasa:

A rendelkezésre allo eszkozok felhasznalasaval allitsa Ossze az abran lathato kapcsolast!

Preerdbertpdeirabini®baeegtegnsd

R, QRS
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15. Félvezet6 (termisztor) ellenallasanak homérsékletfiiggése
Termisztoros homéro készitése '

Sziikséges eszkdzok:

Termisztor, ellenalldsmérd iizemmaodba kapesolhatd univerzalis mérémiiszer, f6z6pohir,
hideg csapviz tartbedényben, forré viz termoszban, kisebb pohdr a viz adagolasahoz, nagyobb
vizgylijtd edény, folyadékos iskolai bothémér6, milliméterpapir.
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16. Hagyomanyos izzélampa és energiatakarékos ,,kompakt” limpa relativ
fényteljesitményének osszehasonlitasa

Sziikséges eszkozok:

Ismert névleges teljesitményli, halozati izz6ldmpa & kompaktlimpa (a lampak gomb alaka
opéal-burajuak) allo foglalatban, foldelt, biztonsagi dugaszi csatlakozassal, kapcsoloval
ellatott haldzati biztonségi eloszto aljzat, i;_zsitfol‘t.OS_fotomé’t_’e'l’j,@nér('iszalag.
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17. A viz torésmutatojanak meghatarozasa

Sziikséges eszkozok:
Vékony fald, sik alju iiveg- vagy miianyagkad (ragasztott akvarium), lézerdiodaval miikodé
un. eléadasi lézerfénymutatoé, milliméterpapir, mérdszalag, Bunsen-allvany didval, kémcso-

fogoval (a lézer rogzitésére), talca, tiszta viz taroloedényben.

A kisérlet 0sszeallitasi rajzat az abra mutatja
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18. A domborii lencse fokusztavolsaganak meghatarozasa
uin. Bessel-modszerrel

Sziikséges eszkozok:

Nagyobb atmérdjii, kb. 10-20 cm fokusztavolsdgn fi;{",’jtoleﬂcse {ivegbdl vagy miianyagbdl,
fehér papir vagy pausz ern -Esztah lampa 25 W- os 1zzova1;§ optikai pad mozgathatd
Jlovasokkal, a lencse, az ernyd rogzitésére szolgalo befogokkal; meroszalag

(Ha az optikai pad a tartozékokkal nem 4ll rendelkezésre, megfelel a foton bemutatott
5sszedllitas is. A leképezd lencse egyszerii kezi nagyito, az izzoszal és az emyd tavolsaga
1 m, a lencse helyzetének valtozasa a méterridra ragasztott papir méroszalaggal mérheto.)

19. A fényelhajls jelensége optikai racson, a fény hullamhosszanak
meghatarozasa

Sziikséges eszkozok:

Kis teljesitményti fénymutato-1ézer, optikai sin lovasokkal, érriy®, ismert récsélland6jii optikai

( racs; mérdszalag, vonalzo6.

A mérési osszeallitast a fotdo mutatja.
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20. Napelemcella vizsgalata

Sziikséges eszkizok:

lNapelemcella (pl. napelemes kerti lampa celldja) banandugés csatlakozassal, fesziiltség és
arammérd miiszerek, 1 kQ -os, 50 mA-ig terhelheté valtoztathato6 ellenalla s§ allithato -
magassagl lampa (@O =75 W), mérészalag



